
1. A bór a periódusos rendszer ötödik eleme, melynek többféle allotróp módosulatát 

ismerjük. Vízben és nem oxidáló savakban oldhatatlan, sőt a forró, koncentrált 

nátrium–hidroxid–oldat sem támadja meg.(Ar(B)=10,8) 

a) Számítsa ki az α-romboéderes módosulat sűrűségét, ha 27,0 g tömegű mintája 

a vizsgálat során 11,0 cm3 vizet szorított ki! 

b) Számítsa ki, hány protont tartalmaz a vizsgált minta! 

c) Számítsa ki, hány elektront tartalmaz a vizsgált minta! Ezek közül mennyi a 

vegyértékelektron? Az elemi bórt oxidjából (B2O3) állítják elő, redukálószerként 

magnéziumot használnak. A reakció másik terméke magnézium-oxid. 

(Ar(Mg)=24,3) 

d) Írja fel az előállítás reakcióegyenletét! Számítsa ki, elméletileg mekkora 

tömegű magnézium és mekkora tömegű dibór-trioxid szükséges 27,0 g tömegű 

bór előállításához!  (2013. május) 

 

Megoldás: (15 pont) 

 

a) Az α-romboéderes módosulat sűrűsége: ρ(B) = 27,0 g /11,0 cm3= 2,45 g/cm3   2 pont 

b) A vizsgált minta anyagmennyisége: n (B) = 27,0 g/ 10,8 g/mol= 2,50 mol        1 pont                         

Az atomok száma a mintában: N(B) = 2,50 mol⋅ 6 ⋅1023 1/mol = 1,5⋅1024              1 pont 

A protonok száma a mintában:    N(p+ ) =5⋅ 1,5 ⋅ 1024 =7,5 ⋅1024                          1 pont 

c) Az elektronok száma a mintában a protonok számával egyenlő: 

N(e–)= 7,5 ⋅1024                                                                                                       1 pont 

A bór atomonként 3 vegyértékelektront tartalmaz,                                                 1 pont 

tehát a vegyértékelektronok száma: Nve(e
–)=   3⋅ 1,5⋅ 1024= 4,5 ⋅1024                    1 pont 

d) B2O3 + 3 Mg = 2 B + 3 MgO 

(Helyes képletek felírása 1 pont, helyes együtthatók feltüntetése 1 pont)              2 pont 

A redukcióhoz szükséges magnézium anyagmennyisége: 

n(Mg) = 1,5⋅ 2,50 mol = 3,75 mol                                                                          2 pont 

Tömege: m(Mg) = 3,75 mol⋅ 24,3 g/mol = 91,1 g                                                  1 pont 

A szükséges oxid anyagmennyisége: 

n(B2O3) = 0,5⋅ 2,50 mol = 1,25 mol                                                                        1 pont 

Tömege: m(B2O3) = 1 ,25 mol⋅ 69,6 g/mol = 87,0 g                                              1 pont 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. Jelenleg Magyarország villamosenergia-termelésének kb. 40 %-át az 

atomenergia biztosítja. Az atomerőművek reaktorában 1 db     - atommag 

hasadásakor 3,2 . 10–14 kJ energia szabadul fel.  

a) Hány darab neutront tartalmaz a  -atommagja?  

b) Mennyi energia szabadul fel 1,00 kg urán-235 összes atommagjának 

hasadásakor? (Ar(  ) = 235)  

c) Az urán-235 hasadásának leggyakoribb közvetlen terméke egy olyan fématom, 

amelynek 0,150 mólnyi mennyiségében 5,04 . 1024 db proton van. Melyik ez a 

fém?   

d) Hány liter metanol égetésével biztosítható az az energia, amely 1,00 kg urán-

235 hasadásakor keletkezik? A számításhoz a következő adatok állnak 

rendelkezésére:  

ΔkH(CH3OH(f)) = - 234 kJ/mol ρ(metanol) = 0,791 g/cm3 ΔkH(CO2(g)) = - 394 

kJ/mol ΔkH(H2O(f)) = - 286 kJ/mol 

(2018. május) 

 

Megoldás: (14 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 



3. Egy nátriumdarabot petróleumot tartalmazó mérőhengerbe dobtunk, s azt 

tapasztaltuk, hogy a folyadékszint 5,00 cm3 állásról 8,00 cm3 -re emelkedett. 

(ρ(Na) = 0,970 g/cm3 )  

a) Számítsa ki a nátriumdarab tömegét!  

b) Számítsa ki, hány nátriumatomot tartalmazott a petróleumba dobott minta!  

c) Számítsa ki, hány elektront és hány neutront tartalmazott a minta! (A 

nátriumban kizárólag 23-as tömegszámú atomok találhatóak.) Egy másik fémes 

elem 60,8 grammjában ugyanannyi atom van, mint ahány neutron a vizsgált 

nátrium-mintában.  

d) Számítással határozza meg, mely elemről van szó! Ha a c) feladatban nem 

tudta meghatározni a neutronok számát, itt számoljon 5,74·1023 db-bal!  

e) Számítsa ki, mekkora anyagmennyiségű gáz keletkezne, ha a nátriumdarabot 

nagy mennyiségű vízbe dobnánk! Írja fel a lejátszódó folyamat reakcióegyenletét 

is! 

(2022. május) 

Megoldás: (14 pont) 

 

 
 

 

 

 



4.  

 
(2023. május) 

 

Megoldás: (12 pont) 

 


